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Extrusion du PLA/ZnO

Extrusion des meélanges PLA / ZnO

Mélanges PLA /(0,5 et 1 %) ZnO par Mélange PLA /3 % ZnO par extrusion
extrusion corotative (100 rpm) corotative (100 rpm)
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Fllage en voie fondue du PLA/ZnO

Production de fibres pour les applications textiles

Différentes voies pour filer le PLA :
* Filage en solution
* Filage a haute vitesse

* Filage suivi d’'un étirage




Filage en vole fondue
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Caracterisation (1)

Détermination des masses molaires sur GPC

Granulés Mn (PLA)

PLA 55 000
PLA apres extrusion 49 900

PLA /0.5% ZnO 47 300
PLA /1% ZnO 45 600

PLA /3% ZnO 31 300
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Caracterisation microscopique (2)

Image TEM PLA/ZnO




Caracterisation (3)

Analyse microsonde (PERF)

- Bonne distribution du ZnO

- Forte concentration (rouge) vers le cen

Analyse XPS, spectroscopie a rayons X
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Proprietées antibacteriennes

Tests sur des tricots PLA/ 3% ZnO

Deux souches de bactéries : gram- et gram +




Proprietées antibacteriennes

Temps d’incubation

OH

Echantillon

Moyenne du nombre

de ba%téries

Tricot PLA/3% ZnO

4,97.10

36

66

Tricot PLA

4,6.1¢

4.23

16 Témoin : toile coton

4,21.10

Pourcentage de réduction dé

bactéries Klebsiella
neumoniae (gram néga#

Temps d’incubation

Echantillon

Moyenne du nombre ctéries

Tricot PLA/3% ZnO

5,3.1¢ 6,6

Tricot PLA

5,24.10 |7.1@

5,18.10 10

’ Pourcentage de réduction a®

bactéries Staphylococcus
Aureus (gram positi
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Proprietées antibacteriennes

D’apres la norme JIS L 1902




Proprietées antibacteriennes

génération d’especes réactives en présence de ragailtraviolets visibles

Mecanisme de photocatalyse de I'oxyde de Zinc
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Conclusions et perspectives

- Les etudes effectuées montrent de bonnes propriétés
antibactériennes apres 24h d’incubation quelque soit le type
de souche de bactérie.

-Les nanoparticules de ZnO étant prises en masse dans le
PLA, les propriétés auront une durée dans le temps .

- Aucun solvant lors du procede (respect de I'environnement)

Des essais sont actuellement en cours avec des particules de
ZnO traitées silane, en vue d’améliorer la dispersion des
charges dans le polymere et de minimiser la dégradation de
celul-ci.
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